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Forma zaje¢,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 6/+, C 6/+, L 6/+, razem: 18 godz., 2,5 pkt ECTS

Sposoéb realizacji zaje¢
(wskazaé sposob i liczbe go-
dzin dla okreslonej formy za-

Zajecia realizowane stacjonarnie
W 6/+, C 6/+, L 6/+, razem: 18 godz.
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Przedmioty Materiaty konstrukcyjne w budowie maszyn 1i 2 / wymagania wstepne:
wprowadzajgce wiedza w zakresie materiatow konstrukcyjnych, kryteriow doboru ma-

teriatow konstrukcyjnych, witasciwosci technologicznych materiatow
konstrukcyjnych, technologia obrébki cieplnej i cieplno-chemicznej

Semestr/kierunek studiow

semestr studiéw — IV / kierunek studidow — mechanika i budowa ma-
szyn

Autor

dr inz. Krzysztof Grzelak

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Woydziat Inzynierii Mechanicznej / Instytut Robotow i Konstrukgji
Maszyn

Skrocony opis przedmiotu

Obrobka ubytkowa materiatéw. Materiaty narzedziowe. Zaawanso-
wane techniki spajania materiatdw konstrukcyjnych. Sposoby obrébki
skrawaniem. Obrébki erozyjne materiatéw. Technologie przyrostowe.
Tendencje rozwojowe technik wytwarzania.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktady

1. Obrébka ubytkowa / 2 godz.

Wiadomosci wstepne. Ogélna charakterystyka i podstawowe pojecia
w obrébce skrawaniem, $ciernej i erozyjnej. Trendy rozwojowe w ob-

rébce ubytkowej. Fizyczne postawy procesu skrawania. Narzedzia
skrawajacej.

2. Materialy narzedziowe / 1 godz.

Materiaty $cierne i polerskie. Skrawalnos¢ materiatow konstrukcyj-
nych. Zuzycie i trwatos¢ ostrza. Atomizacja materiatdbw konstrukcyj-
nych. Obrébka cieplno-chemiczna.

3. Sposoby obrébki skrawaniem / 2 godz.

Toczenie, frezowanie, wiercenie, dtutowanie, przecigganie. Ubytkowa
obrébka kot zebatych i gwintow.

4. Kolokwium zaliczeniowe / 1 godz.




Weryfikacja efektow uczenia sie z zakresu wiedzy.

Cwiczenia audytoryjne
1. Ramowe procesy technologiczne klasy watek, tarcza, koto.
/ 4 godz.

2. Okreslenie parametrow obrébki skrawaniem poprzez toczenie
/1 godz.

3. Programowanie obrabiarek CNC. Pisanie kodow sterujgcych obra-
biarek CNC z uzyciem G-code. / 1 godz.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Projektowanie procesow technologicznych z wykorzystaniem narze-
dzi komputerowych CAM / 2 godz.

2.Realizacja proceséw obrobki skrawaniem z wykorzystaniem ma-
szyny CNC / 2 godz.

3. Projektowanie i realizacja proceséw wytwarzania technikg przyro-
stowg FFD /2 godz.

Literatura

Podstawowa:

1.M. Feld, Podstawy projektowania proceséw technologicznych, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2000.

2.T. Karpinski, Inzynieria produkcji, Wydawnictwa Naukowo-Tech-
niczne, Warszawa 2004.

3.W. Grzesik, Podstawy obrébki skrawaniem materialéw metalowych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2010.

4. Poradnik Inzyniera. Obrébka Skrawaniem, tomy |, H i lll, Wydawnic-
twa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1994.

Uzupelniajaca:

5.B. Choroszy, Technologia maszyn, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Wroctawskiej, Wroctaw 2000.

6.J. Sobolewski (red.), Projektowanie technologii maszyn, Oficyna Wy-
dawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2002..

Efekty uczenia sie

W1/ ma uporzadkowang wiedze w zakresie techniki ubytkowej ksztat-
towania postaci geometrycznej elementéw i zespotdow maszyn /
K_W12

W2 / zna typowe technologie obrébki skrawaniem, obrébki sciernej i
erozyjnej oraz technologie przyrostowe, ktére zapewniajg wytworze-
nie elementow i zespoldw maszyn spetniajgcych wymagania co do
doktadnosci i jako$ci powierzchni /K_W21

U1 / potrafi zaprojektowaé i zrealizowaé proces technologiczny w za-
kresie obrobki ubytkowej oraz technik wytwarzania przyrostowego. /
K_U22 :

U2 / umie w zakresie podstawowym zaprogramowac i obstuzy¢ obra-
biarke CNC przeznaczong do realizacji obrébki ubytkowej / K_U16,
K_U02

K1 / potrafi wspotdziata¢ w grupie w zakresie opracowania i realizacji
proceséw technologicznych wytwarzania elementéw maszyn /
K_K03

Metody
i kryteria oceniania
(sposob sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych
efektdw uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia na ocene
Cwiczenia audytoryjne zaliczane sg na podstawie: ocen biezacych i
ocen z zadan.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sa na podstawie: ocen z zadan
praktycznych.

Wyktad jest zaliczany na podstawie oceny z kolokwium prowadzonego
w formie pisemnej, obejmujgcego catos¢ programu przedmiotu.
Ocena koncowa z przedmiotu uwzglednia oceny studentéw uzyskane
z poszczegolnych form zajec.

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia jest otrzymanie pozytywnych
ocen kohcowych z éwiczen audytoryjnych i éwiczen laboratoryjnych.

Osiaggniecie efektéw W1, W2 - weryfikowane jest podczas kolokwium.




Osiggniecie efektow U1, U2 - weryfikowane jest w trakcie éwiczen au-
dytoryjnych oraz éwiczen laboratoryjnych oraz w pewnym zakresie na
kolokwium.

Osiggniecie efektu K1 - weryfikowane jest na podstawie wypowiedzi
studentéw podczas ¢wiczen audytoryjnych i laboratoryjnych.

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, kiory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 91-100%.

Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ucze-
nia sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnagt zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane
efekty uczenia sie na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakfad pracy studenta)

Aktywnos¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wyktadach / 6

. Udziat w ¢éwiczeniach audytoryjnych / 6

. Udziat w ¢éwiczeniach laboratoryjnych / 6

. Udziat w projektach / 0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw / 16

. Samodziclne przygotowanic do ¢éwiczen audytoryjnych / 8

. Samodzielne przygotowanie do ¢éwiczen laboratoryjnych / 10
. Samodzielne przygotowanie do projektéw / 0

10. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

11. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem nauczy-
ciela/4

12. Przygotowanie do egzaminu / 0

13. Przygotowanie do zaliczenia / 12

14. Udziat w egzaminie / 0

O©oO~NOOUTEWN-—-

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 68 godz. / 2,5 ECTS
Zajecia z udziatem nauczycieli: 18 godz./ 1,0 ECTS
Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa: 52 godz./ 2,0 ECTS




